
1/3 

 ࡞㧗㏿ᗘࡢⅭࡢࢫ࢖ࣂࢹ㸭ࣝ࢖ࣂࣔ

Augmented Reality  ࣒ࢸࢫࢩㄆ㆑࣮࣐࢝⏝

― ᙧ≧⮬⏤࡛࡞ࣝࣈࢼ࢖ࢨࢹ AR  ― ࣮࣐࢝

 

㸯㸬⫼ᬒ 

Augmented Reality ࠊ࡚ࣔ࠸࠾࡟໬ࢫࣅ࣮ࢧࡢ ሙࡓࡋ᝿ᐃࢆ⏝౑ࡢࢫ࢖ࣂࢹࣝ࢖ࣂ

࡜๓ᥦࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠸Ṍ࡚ࡅࡘࢆ࢖ࣞࣉࢫ࢕ࢹ࣭ࢺ࣐ࣥ࢘ࢻࢵ࣊࡟ᖖࡀࢨ࣮ࣘࠊྜ

ࡢ࠿ࡽࢇ࡞ぢ࡚ࡽ࠿┠ࡢே㛫ࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠶㠀⌧ᐇⓗ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ Augmented 

Reality ࠸ゝࠋ࠸ࡋࡲᮃࡀ࡜ࡇࡿ࠿ど࡛ศ┠ࠊࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉᥦ౪ࡀࢫࣅ࣮ࢧࡢ

᥮ࡀࢨ࣮ࣘࠊࡤࢀ࠼⌮ゎ࡛ࡿࡁ Augmented Reality ࡿࡍ㛵࡟ࢫࣅ࣮ࢧࡢ Visual ࡞

Cue ࡢ࡛ࢫ࢖ࣂࢹࣝ࢖ࣂ࡚ࣔࡗࡼ࡟ࢀࡑࠊࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍᏑᅾࡀ AR ࢖ࡢ࡜ࢫࣅ࣮ࢧ

 ࠋ࠸ࡋࡲᮃࡀ࡜ࡇࡿ࠼⾜ࡀ㛤ጞࡢࣥࣙࢩࢡࣛࢱࣥ

 

᪤Ꮡࢆ࣮࣐࢝ࡢ฼⏝࣮࣐࢝ࠊࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩࡓࡋ⮬యࡢᅗീ࡟どぬⓗ࡟⌮ゎ࡛ࡿࡁ

ព࿡ࡢࡇࠊࡃ࡞ࡀⅬࣝ࢖ࣂ࡚ࣔࡗ࠸ࡽ࠿⎔ቃ࡛ࡣ୙㐺ษ࡛࣐࣭࣮ࣥࢱࣃࡓࡲࠋࡿ࠶

ࡇࡿ࠶ᅄゅ࡛ࡀ≦ᙧࠊࡀࡿ࠶ࡶ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ♧ᥦࢆᅗീࡿ࠶ࡢព࿡࡛࡝࡞ࢢࣥࢳࢵ

 ࠋࡿ࠶ࡀไ⣙ࡢୖࣥ࢖ࢨࢹࠊ࡝࡞࡜

࡞⬟ྍࡢయㄆ㆑≀⯡୍ࡣ࡛≦⌧ࠊࡓࡲ SIFT ≉ᚩ㔞ࡓࡋ࡟ࢫ࣮࣋ࢆ࡝࡞ᡭἲࡿ࠶ࡶ

యㄆ≀⯡୍࡟ࡽࡉࠊࡃ㞴࠸ゝࡣ࡜ࡿ࡛ࡀᗘ㏿࡞ቃ࡛඘ศ⎔ࡢࢫ࢖ࣂࢹࣝ࢖ࣂࣔࠊࡀ

㆑ࢆ୰ᚰࡿࡍ࡜ሙྜࡢ⯡୍ࠊ≀యࡣᬒほࢆ࣮࣐࢝࠸ࡲࡋ࡚ࢀࡲ࠺࡟┠ど࡛࣮ࣘࡀࢨ

ぢ௜ࡅฟ࠺࠸࡜࠸ࡋ࠿ࡎࡴࡀ࡜ࡇࡍ Visual Cue  ࠋࡿ࡞࡟ᚲせࡀ៖⪄ࡶࡽ࠿ほⅬࡢ

 

ࡿ࠶ࡀព࿡࡟どぬⓗࠊ࡞⬟ྍࡢᗘ࡛ືస㏿࡞ᛌ㐺ࡶቃ࡛⎔ࣝ࢖ࣂࣔ AR ㄆ㆑࣮࣐࢝

ᡭἲࢆ㛤Ⓨୖࠊࡣ࡜ࡇࡿࡍグࡢⅬࡽ࠿ぢ࡚ᮃࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇ࠸ࡋࡲ 

 

㸰㸬┠ⓗ 

⫼ᬒ࡛㏙ࠊ࡟࠺ࡼࡓ࡭᪤Ꮡࢆ࣮࣐࢝ࡢ౑⏝୍ࡸ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ⯡≀యㄆ㆑࡛ࣔࠊࡣ

ቃ࡛⎔࡞ࣝ࢖ࣂ AR ⾜ࢆࣥࣙࢩࢡࣛࢱࣥ࢖࡞㍍ᛌࠊ࡟㝿ࡓࡋసᡂࢆࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔

ゎ⌮ࢆෆᐜࡋ▱ㄆࢆᏑᅾࡢࢫࣅ࣮ࢧࡀࢨ࣮ࣘ࡟どぬⓗࠊࡘ࠿ࠊࡋసື࡛ࣝ࣋ࣞࡿ࠼

 ࠋࡿ࠶ᕼᑡ࡛ࡣ࣒ࢸࢫࢩ࠸ࡍࡸࡋ

 

Costanza ࢆㄆ㆑ᡭἲ࣮࣐࡚࢝ࡋ⏝฼ࢆໟᣓ㛵ಀࡢ㡿ᇦ࡞ࣝ࢝ࢪ࣏ࣟࢺࡢᅗീࡢࡽ

㐺⏝ࡓࡋ D-Touch ࠊព࿡࡛࠺࠸࡜ࡿࡁ࡛▱᳨࡟㏿㧗ࢆᅗീࡿ࠶ࡢព࿡ࠊࡣ࣒ࢸࢫࢩ

ୖグࡢⅬࡽ࠿ぢ࡚ዲࠋ࠸ࡋࡲ 
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Costanzaࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ ࠊࡣᡭἲ࡛ࡃᇶ࡙࡟࣮ࢪ࣏ࣟࢺࡢ᪤Ꮡࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇ࡢࡽ

㸦㸯㸧ูᅗീ࣮ࢪ࣏ࣟࢺࡢ୍ྠࡀࡔᵓ㐀ࡿ࠸࡚ࡗࡶࢆᅗീࢆ༊ู࡛ࠊ࠸࡞ࡁ㸦㸰㸧ࢺ

3ࠊࡵࡓ࠸࡞ࡋ⏝౑࠿ࡋࡳࡢ᝟ሗ࣮ࢪ࣏ࣟ ḟඖ✵㛫ෆ࡛ࡢጼໃ᥎ᐃ࠸࡞࠼⾜ࡀ࡝࡞

 ࠋࡓࡗ࠶ࡀၥ㢟ࡢ࡝࡞

 

ᮏ୍ࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ⯡ⓗ࡞㔜ᚰࡸゅᗘࠊ㊥㞳ࡢ࡝࡞ᗄఱⓗ࡞᝟ሗ࣮ࢪ࣏ࣟࢺ࡜

᝟ሗࢆ┦஫⿵᏶ⓗࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌࡟ィ⟬㔞ࡢቑ኱ࠊࡘࡘ࠼ࡉ࠾ࢆ᪤Ꮡࡢ

࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍゎỴࢆၥ㢟ࡢࡘグ㸰ୖࡿࡅ࠾࡟ᡭἲࡃᇶ࡙࡟ࡳࡢ᝟ሗ࣮ࢪ࣏ࣟࢺ

ࠊࢆ࣮࣐࢝ࡿ࠶ࡢព࿡࡟どぬⓗࠊ࠸࠿ࡓࡀᛶࣥ࢖ࢨࢹ࡛⏤⮬≦ᙧࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠊࡋ

࡞ࣝ࢖ࣂࣔ Augmented Reality  ࠋࡿࡍ࠺ࡼࡿࡁ࡛⏝౑ࡃ࡞⌮↓ቃ࡛⎔ࡢ

 

㸱㸬㛤Ⓨࡢෆᐜ 

C++࡚࡟୺࡟ windows ⎔ቃ࡚࡟㛤Ⓨࠋ 

 

㸲㸬ᚑ᮶ࡢᢏ⾡㸦ࡣࡓࡲᶵ⬟㸧ࡢ࡜┦㐪 

㏆ᖺࣥࣙࢩࢡࣛࢱࣥ࢖ࠊศ㔝࡛ᗈࡃ฼⏝࡞ࣝ࢝ࢪ࣏ࣟࢺࡿ࠸࡚ࢀࡉ㡿ᇦࡢໟᣓ㛵

ಀ࡟ᇶ࡙࣮࣐࢝ࡃㄆ㆑ᡭἲࡣ false positive㸦Ꮡᅾࢆ࣮࣐࢝࠸࡞ࡋㄗ࡚ࡗㄆ㆑ࡿࡍ

ㄗ᳨ฟ㸧ࡀᑡࠊࡓࡲࠊࡃ࡞ㄆ㆑㏿ᗘ࡟ࣥࣙࢩࢡࣛࢱࣥ࢖ࡢ࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜࡶ඘ศ฼⏝

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࡢࡶࡿࡁ࡛

 

ࡣ࡟࣒ࢸࢫࢩࡓࡋ⏝᥇ࢆᡭἲ࡞࠺ࡼࡢࡇ Costanza ࡿࡼ࡟ࡽ D-Touchࠊ

Kaltenbrunner ࡿࡼ࡟ࡽ reacTIVision  ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡃࡼ࡝࡞

 

ྠᡭἲ࡛ࠊࡣᙧ≧ࢆ⪃៖࣮ࢪ࣏ࣟࢺࡎࡏ᝟ሗࢆ฼⏝࣮࣐࡚࢝ࡋㄆ㆑ࠊࡵࡓ࠺⾜ࢆ

ᙧ≧ࡢ⮬⏤ᗘࡀ㧗ࣥ࢖ࢨࢹࠊࡃᛶ࡟㣕ࢆ࣮࣐࢝ࡔࢇ฼⏝࡛࡟ࡃ࡜ࠊࡁ Costanza ࡀࡽ

୺ᙇࣥ࢖ࢨࢹࠊ࡟࠺ࡼࡿࡍᛶࡢ㧗࡟࣮࣐࢝࡟ࢨ࣮ࣘࠊࡣ࣮࣐࢝࠸㛵㐃௜ࡓࢀࡽࡅ᝟

ሗ࡟ࢫࣅ࣮ࢧࡸ㛵ࡿࡍどぬⓗ࡞♧၀ࢀࡑࢆ⮬య࡛⾜࡚ࡗ࡜࡟ࢨ࣮ࣘࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡜ࡢࡶ࠸ࡍࡸࡋゎ⌮ࡀ㛵㐃ࡢ⬟ᶵ࡜࣮࣐࢝

 

࠸࡞ࡋ៖⪄ࢆ≦ᙧࠊࡶࡘࡘࡕࡶࢆᚩ≉࡞࠺ࡼࡢୖࠊࡣᡭἲࡃᇶ࡙࡟᪤Ꮡࠊࡋ࠿ࡋ

ࡢ㸦㸰㸧ྠ୍ࠊ࠸࡞ࡁ࡛ࡀฟ᳨ࡢゅᗘ࡜⨨఩ࡢ㸦㸯㸧㸱ḟඖ✵㛫ෆ࡛ࠊᛶ㉁ୖ࠺࠸࡜

ࡀḞⅬ࠺࠸࡜ࠊ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ༊ูࡢ㛫࣮࣐࢝࡞ูࡀᅗീࡀࡘᣢࢆᵓ㐀࡞ࣝ࢝ࢪ࣏ࣟࢺ

 ࠋࡓࡗ࠶

 

ᮏ࣮ࢪ࣏ࣟࢺࠊࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ᝟ሗ࣮࣐࢝ࢆೃ⿵㡿ᇦࡢ㑅ᐃࡢࡑࠊ࠸࠿ࡘ࡟ᚋࠊ

Geometric Hashing ࡋᐇ⿦ࡋᥦ᱌ࢆᡭἲ࠺⾜ࢆᐃྠࡢ࣮࣐࡚࢝࠸⏝ࢆᡭἲࡢ࡝࡞

ࢪ࣏ࣟࢺࡢ᪤Ꮡࠊࡲࡲࡓࡗಖࢆࡉ㧗ࡢᛶࣥ࢖ࢨࢹࡸࡉ⏤⮬ࡢ≦ᙧࠊࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡓ

ࡋゎỴࢆၥ㢟ࡢࡘ஧ࡢグୖࡓࡗ࠶ၥ㢟࡛࡞୺ࡢᡭἲࡃᇶ࡙࡟ໟᣓ㛵ಀࡢ㡿ᇦ࡞ࣝ࢝
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 ࠋࡓ

Geometric Hashingࠊࡓࡲ ᡭἲࡢ㐺⏝ࡢ㝿࡞ࣝ࢝ࢪ࣏ࣟࢺࠊ࡟᝟ሗ࡜ࡇࡿࡍ⏝ేࢆ

 ࠋࡓࡋ๐ῶ࡟኱ᖜࢆ౑⏝㔞࣓ࣜࣔࡸィ⟬㔞ࠊࡾࡼ࡟

 

㸳㸬ᮇᚅࡿࢀࡉຠᯝ 

 

   ᮏࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ୺ࣝ࢖ࣂࣔ࡟⎔ቃ࡛ࡢࣥࣙࢩࢡࣛࢱࣥ࢖ࡢࢫ࣮࣭࣓࣋ࣛ࢝ࡢ

࡚࠸࠾࡟ࢺࢫ࢟ࢸࣥࢥ Augmented  Reality ࡟༑ศࡶ࡛ࢫ࢖ࣂࢹࣝ࢖ࣂࣔࠊ࠼ࡽᤕࢆ

ືసࡿࡍ㏿ᗘ࡛ࠊどぬⓗࢆ࣮࣐࢝࠸ࡍࡸࡾ࠿ࢃ࡟ᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ࡋࡲᮃࡀ฼⏝ศ㔝ࡓࡋ㐺࡟ᛶ≉࡞࠺ࡼࡢࡇࡵࡓࡢࡑ

 

౛ࠊࡣ࡚ࡋ࡜௻ᴗ࡛ࣟࢫ࢖ࣂࢹࣝ࢖ࣂࣔࡋ࡟࣮࣐࢝ࢆ࡝࡞ࢦ฼⏝ࡿࡍ AR ᗈ࿌ࠊࡸ

ၟᴗ᪋タࡸ⨾⾡㤋ࡢ࡝࡞㤋ෆ᱌ෆ࡟࡝࡞㐺ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ 

 

ࣂࢹ⬟పᛶࢆ࣮࣐࢝࠸ࡍࡸࡾ࠿ࢃ࡟ឤⓗ࣭どぬⓗ┤ࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ㏵⏝ࣝ࢖ࣂࣔࡓࡲ

ࠋࡿ࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ㐺ษ࡛ࡶ࡟㏵⏝ࣥࣙࢩࢡࣛࢱࣥ࢖ࡢ⯡୍ࠊࡵࡓࡿࡁ࡛⌧ᐇ࡛ࢫ࢖

PCࠊࡤ࠼࡜ࡓ ࢆ࣮࣐࢝ࡢᆺࢻ࣮࢝ࠊࡀ࡝࡞⪅㧗㱋࠸࡞ࢀ័࡟స᧯ࡢ࡝࡞ PC ࡍࡊ࠿࡟

࡛࡝࡞࡛ࡅࡔ SKYPE ࡛ᐙ᪘ࡋࡊ࠿ࢆࢻ࣮࢝ࡓࢀࡉࣥ࢖ࢧ࢔࡟࣮ࣂ࣓ࣥࡢࢀࡒࢀࡑࡢ

PCࠊࢆసື࡝࡞ࡿࡅ࠿ࢆ㟁ヰࠊ࡚  ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿ࠼⾜࡟ࡎ࠼ぬࢆస᧯ࡢ

 

ࡓࢀࡉ㸯࡛㛤Ⓨࢬ࣮࢙ࣇࠊࡶ࡟࠿࡯ ID ᇙࡵ㎸ࡳᘧࡣ࣮࣐࢝ࡢ᪤Ꮡྠࡢᵝࢸࢫࢩࡢ

᭷฼࡛ࡶᗘ㠃࡛㏿ࠊ࡭ẚ࡟࣒ ID ᖜࡀ኱ࠊࡃࡁሀ∼ࡶࡉ㠀ᖖ࡟㧗ࠊࡵࡓ࠸᪤Ꮡࢸࢫࢩ

࢔㺃࢔࢕ࢹ࣓ࠊࢢࣥ࢕ࢸ࣮ࣗࣆࣥࢥ࣭ࣝࣈࢪࣥࢱࡸ࣒࣮ࢤࠊศ㔝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝άࡀ࣒

 ࠋࡿࢀࡲぢ㎸ࡀ㟂せࢫ࢖ࣞࣉࣜࡢศ㔝࡛ࡢ࡝࡞ࢺ࣮

      

㸴㸬ᬑཬ㸦ࡣࡓࡲά⏝㸧ࡢぢ㏻ࡋ 

⌧ᅾ࣭࣮࣏ࣝ࢞ࣥࢩࠊ᪥ᮏၟࡽ࠿♫ᩘ࡚࠸࠾࡟ᴗ฼⏝ྍࡢ⬟ᛶࡢᡴデࠊࡧࡼ࠾ࠊ

ࡢࡽ࠿ⱁ⾡ᐙ࣭⪅✲◊ࡢศ㔝࡛ࢺ࣮࢔࣭࢔࢕ࢹ㸭࣓ࣥࣙࢩࢡࣛࢱࣥ࢖࣭ࣝࣈࢪࣥࢱ

฼⏝ࡢᡴデࠊࡀ࡝࡞⌧≧࡛ከ᳨࡚ࡵྵࡶ࡝࡞ࢫࣥࢭ࢖ࣛࠊࡵࡓࡿ࠶ࡃウ୰࡛ࠋࡿ࠶ 

 

㸵㸬ྡࢱ࣮࢚ࣜࢡ㸦ᡤᒓ㸧 
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