
実時間力学計算手法のライブラリ化と手術シミュレータの開発
新しいアイデア及びキー技術

１．静的有限要素モデルへの時系列血圧値適用による動的な拍動表現１．拍動臓器に対する実時間力学計算手法の開発
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仮想臓器を参照しながらの各種パラメータ設定

MVR Class に対応したファイル生成をサポート
Visible Human Dataset からモデ
リングされた大動脈弓オブジェクト

f = Ku ⇔ u = Lf有限要素法陽解法

拍動臓器を対象

リアルタイムな変形・反力計算 K: 剛性マトリクス f:応力
u: 変位 o: 外部ノード
i: 内部ノード c: 接触ノード

ライブラリ化してインターネット配信

２．前処理用ユーティリティソフトウェアの開発 硬さ・形状・血圧を考慮
２．VRシミュレーション用クラスMVR Classの構築

３．手術手技トレーニングシステムの構築と評価
四面体メッシュ拡張フォーマット
（四面体メッシュ＋要素間関係・弾性パラメータ）心臓血管外科における大動脈触診を対象

反力

３．前処理ツールによる対話的なモデリング作業

触診操作に対する大動脈壁の変形 力覚提示デバイス

3000ノードの仮想物体に対して変形計算
30Hz, 反力計算1000Hzを達成

条件1： 教示なし（献体のみ）
条件2： 口頭教示
条件3： システム教示
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有限要素法に基づいた大動脈モデル
により拍動を再現

医学生に対し硬さ教示効果を
三つの条件で比較
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システムによる教示によって
硬さの認識率がUP


