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国土交通省 鉄軌道輸送の安全に関わる情報（平成２８年度）の公表について

この状況を踏まえると、

踏切制御の安全性向上のために装置側での
技術開発の余地があることを示しており、
本質的な検討が望まれる。
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２．比較対象の踏切制御システム
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始動点踏切制御子A

終止点踏切制御子B

始動点踏切制御子C

踏切道
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(1)既存の踏切制御システム

JREA 2015年Vol.58 No.8
「ATACSの踏切制御機能使用開始」より

(2)分散制御方式

開電路式踏切制御システム

閉電路式踏切制御システム

(3)集中逐次制御方式 (3)集中一括制御方式
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２．比較対象の踏切制御システム (3)集中一括制御方式
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システム構成
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警報開始時刻の設定

２．比較対象の踏切制御システム (3)集中一括制御方式
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３．STAMPによるシステム比較 既存踏切システム
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車体検知センサー
or 検知者

踏切支障報
知装置

踏切警報機、
踏切遮断機

特殊信号発
光装置

踏切動作反
応灯

乗務員

Control Action

列車停止要求

Control Action

遮断完了

フィードバックなし

フィードバックなし

IPA はじめてのSTAMP/STPA
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３．STAMPによるシステム比較 閉電路制御式踏切システム
2nd STAMP Workshop in Japan

2017/11/28

分散制御方式と集中逐次制御方式

集中一括制御方式
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IPA発行の「はじめての
STAMP/STPA」にて抽出された
6つのUCA（UCA1～6）

追加分の6つのUCA
（UCA7～12）

2nd STAMP Workshop in Japan
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３．STAMPによるシステム比較
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UCA1

開電路 閉電路

UCA２

UCA３

UCA４

UCA５

UCA７
UCA８
UCA９
UCA1０
UCA1１
UCA1２

UCA６
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列車 制御装置 自動車

踏切システム

状態

制御 状態

制御

道路側軌道側

列車

自動車

制御装置

Control Action

Control Action

2nd STAMP Workshop in Japan

2017/11/28
３．STAMPによるシステム比較
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列車 制御装置

乗務員

列車

制御装置 自動車

自動車

閉電路制御式踏切システム

既存方式
（開電路制御式踏切システム）

Control Action

Control Action

Control Action

Control Action
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①従来方式

乗務員への指示⇒直接的に列車へ制御がかかっていない。

②遮断機の制御

⇒直接的に自動車へ制御がかかっていない。

①分散制御方式、集中逐次制御方式、集中一括制御方式

列車への制御
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列車 制御装置

乗務員

列車

制御装置 自動車
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既存方式
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UCA1

開電路 閉電路

UCA２

UCA３

UCA４

UCA５

UCA７
UCA８
UCA９
UCA1０
UCA1１
UCA1２

UCA６

①
開電路
乗務員への指示⇒直接的に列車へ制
御がかかっていない。
閉電路
列車への制御
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列車 制御装置

乗務員

列車

制御装置 自動車

自動車

閉電路制御式踏切システム

既存方式
（開電路制御式踏切システム）

Control Action

Control Action

Control Action

Control Action
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①従来方式

乗務員への指示⇒直接的に列車へ制御がかかっていない。

②遮断機の制御

⇒直接的に自動車へ制御がかかっていない。

①分散制御方式、集中逐次制御方式、集中一括制御方式

列車への制御

３.STAMPによるシステム比較 STAMPによる評価の有効性
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※運輸安全委員会HP

http://jtsb.mlit.go.jp/jtsb/railway/index.php

（参考）運輸委員会ダイジェスト第10号（2013年10月発行）

・踏切内停滞で特殊信号発光機動作しないもの：11%

・踏切内停滞で特殊信号発光機動作したもの：23%

・直前横断（踏切道横断者側の問題）：47%

・側面衝突（踏切道横断者側の問題）：17%

（調査結果を整理した）要因別事故発生確率

2nd STAMP Workshop in Japan

2017/11/28
３.STAMPによるシステム比較 STAMPによる評価の有効性
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運輸安全委員会 踏切障害事故（2001年10月～2016年7月公表分 17件（踏切支障報知装置あり）/68件

３.STAMPによるシステム比較 STAMPによる評価の有効性
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UCA1

開電路 閉電路

UCA２

UCA３

UCA４

UCA５

UCA７

UCA８
UCA９
UCA1０

UCA1１
UCA1２

0件

２件

４件

0件

８件

３件

３.STAMPによるシステム比較 STAMPによる評価の有効性
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UCA7が11%，
UCA9が23%，
UCA10,11が47%，
UCA12が17%

UCA1～UCA6及びUCA8はほぼあり得ない事象．

2nd STAMP Workshop in Japan

2017/11/28
３.STAMPによるシステム比較 STAMPによる評価の有効性
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UCA７、９について

①乗務員への指示

直接的に列車へ制御がかかっていない

ことによる。

2nd STAMP Workshop in Japan
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UCA１０、１１について

直前横断によるもの

①乗務員への指示

直接的に列車へ制御がかかれば

一部は低減の可能性はある。

2nd STAMP Workshop in Japan
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UCA１１について

直前横断によるもの

UCA１２について

側面衝突によるもの

http://www.pomz.ru/catalog/?prod_id=40
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閉電路制御式システム

既存制御システムの弱点を補い安全性向上に貢献できる

Ⅰ 各制御方式の比較

閉電路制御式
分散制御方式、
集中一括制御方式、
集中逐次制御方式

開電路制御方式
既存の踏切システム
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抽出したUCA

①実際にはあり得ないもの
②現実に考え得る注視すべきもの

従来の手法（FTA、FMEA）

STAMP手法

より合理的な評価が可能

抽出したUCA

Ⅱ 評価手法の比較

Ⅲ 過去の事故統計による評価

過去の事故統計

STAMP手法
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