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図 1 プログラムのフロー及び動作環境 

人工知能建築家『アーキロイド』の開発 

―木造在来軸組住宅の全自動企画設計システム― 

1.  背景 

どんな[①敷地]に、どんな[②間取]で、どんな[③空間の雰囲気]の家に住みたいか、施

主様であれば、条件を変えていろいろ試してみたいものです。しかし、建築設計事務所の

設計業務は複雑で、それを叶えることは困難でした。人工知能建築家『アーキロイド』は、

施主様の試行錯誤と、建築設計事務所様の業務効率向上を実現します。 

本プロジェクトでは消費者が要望を入力することで、全自動で住宅の企画設計を行うシ

ステム『アーキロイド』の実装、提供を目指しました。これまで難しかった住宅設計の全自動

化を、人工知能技術を組み込んだ独自のアルゴリズムを用いて実現します。 

 

2.  目的 

消費者の要望から住宅を自動設計する人工知能建築家『アーキロイド』の開発と、『アー

キロイド』を用いたマスカスタマイズ型住宅供給事業のビジネスモデル検討及び具体化の 2

点を目的とします。前者は製品に関して、後者はサービスに関する目的です。 

 

3.  製品・サービスの内容 

【製品開発概要】 

 人工知能を用いた住宅設計アルゴリズムの設

計・開発しました。プログラムは入力部、設計部、

出力部で構成されます。 

入力部では、消費者となるユーザーは要望とし

て、①敷地情報②必要諸室とプランの要望(nLDK

とその繋がり方)③空間の参考となる事例の選択

の 3つの情報を入力します。 

設計部には、①②の要望を満たす室配置設計、

③の建築の特徴を分析して再現する室開口設計、

真澄寄棟屋根の設計、在来金物工法の躯体（柱

梁基礎等主要構造）設計、補助構造（間柱、中間

梁等）設計、二次部材（ドア、窓等開口部ディテー

ル）設計などの各種設計工程に加え、設計速度向

上のための機械学習アルゴリズム（未統合）が含

まれます。 

出力部では、設計された住宅の 3D モデル、各

種図面等の表示、出力を行います。 

【製品動作環境】 

 入力、出力のインターフェースは Mcneel 社の 3DCAD「Rhinoceros」を用い、自動設計機

能は Python 拡張機能により実装しました。動作環境は今後、サービス化のためWEB上に

移行していきます。 

図 1 開発プログラム I/O表 



2 / 5 

4.  新規性・優位性 

【開発したプログラムの新規性】 

 『アーキロイド』の新規性は設計部に含まれる(1)室配置設計プログラム、(2)室開口設計

プログラム、(3)機械学習を用いた室配置設計プログラムの 3 点に代表されます。更にその

後の詳細設計までを接続して(4)一気通貫した全自動設計も本プログラムの優位性です。 

 

(1) 室配置設計プログラム 

 消費者が入力した要望を満たしながら室配置設計を行います。必要な部屋や庭などの情

報、各室の面積や階数、室同士の隣接関係などの要望に加え、システム側で各室の天井

の高さ、平面形状のアスペクト比、部屋と部屋が通行可能かといった住宅としての機能、快

適性に関わる寸法を制約とします。 本プログラムでは前者の消費者の要望だけでなく、シ

ステム側で実際の利用、建設のための制約を解き、更に高速化を実施しました。図 2のよう

に消費者の入力情報をグラフに表現し、室配置を出力します。 

 

(2) 室開口設計プログラム 

消費者が選択した参考にしたい建築事例を分析し、似たような空間構成になるようにドア、

窓などを決定する室開口設計を行います。このプログラムは 2 つのアルゴリズムで構成さ

れます。1 つ目は空間の特徴を評価するアルゴリズムで、消費者が選択した建築事例の特

徴を抽出します。2つ目は事例の空間構成を再現するように、開口部を設計するアルゴリズ

ムです。図 3 は、左にとある建築を評価した開口の特徴を、右にはその特徴を別の建築に

再現した結果を示しています。 

 

図 3 室開口設計プログラム評価・再現イメージ 

図 2 室配置設計プログラム入出力イメージ 

【出力】 【入力】 

【再現】 【評価】 
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(3) 機械学習を用いた室配置設計プログラム 

室配置設計以降の段階的に設計・評価してきた各検討項目を、ディープラーニングを組

み込み、室配置設計の段階である程度予測するシステムの設計、実装行っています。既存

の室配置設計プログラムには無い新規の試みで、未統合ながら今後継続して研究、実装し

ていく予定です。 

 

(4) 一気通貫した全自動設計 

 室開口設計以降を全自動で一気に出力する点も本プログラムの優位点です。屋根設計

や躯体設計にも未発表の独自アルゴリズムを組み込んでいます。 

 

5.  期待される波及効果 

【目標とするサービスの概要】 

 本プロジェクトで開発した人工知能建築家『アーキロイド』を用いて、WEB 上に下記の２つ

のサービス展開を目標としています。 

①施主様向けの、WEB上で好みの住宅設計を試せる、無料の住宅企画設計サービス。 

②建築設計事務所様向けの、設計を希望する施主とのマッチングサービスと、BIM 用デー

タ等、設計業務効率化を実現するデータダウンロードサービス。 

 WEB サービスの展開は未踏アドバンスド事業終了後に開発を推進します。それぞれの詳

細を下記に示します。 

物件特徴　 ( 定性的情報 ）

検索結果 1-8/910538

はじめに

事例一覧 1-8/254

物件並べ替え

レコメンド表示 検索結果表示 お問い合わせお気に入り ログイン 新規登録

３日間　無料お試し実施中

物件種別　 ( 定量的情報 ）

参照建築写真

空間構成ダイアグラム

レコメンドで並び替え

駅からの距離で並べ替え

面積で並べ替え

価格で並べ替え

庭の面積で並べ替え

最寄駅

駅からの距離

必要諸室数

詳細条件

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

住宅太郎

住宅薫子

東京都世田谷区

１２分

75.00 ㎡

4,000 万円

／

／

／

／

／

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

住宅次郎

東京都八王子市

５分

80.00 ㎡

4,500 万円

／

／

／

／

／

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

住宅三郎

神奈川県戸塚

分

90.00 ㎡

2,800 万円

／

／

／

／

／

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

住宅四郎

長野県軽井沢

４０分

45,00 ㎡

2,200 万円

／

／

／

／

／

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

沖縄県那覇市

２５分

60.00 ㎡

4,000 万円

／

／

／

／

／

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

住宅弥生子

東京都町田市

７分

55.00 ㎡

2,800 万円

／

／

／

／

／

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

住宅葵子

兵庫県神戸市

２２分

75.00 ㎡

4,000 万円

／

／

／

／

／

設計者

住所

駅からの距離

延床面積

価格

住宅桜子

東京都町田市

１５分

120.00 ㎡

4,500 万円

／

／

／

／

／

以上の条件で設計

一室

空間

日当たり

良好

広々

キッチン

静かな

書斎

贅沢

ロフト

こども

部屋

日当たり

浴室

ゆったり

縁側

アイランド

キッチン

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000083258

渋谷区代官山

５分

72.00 ㎡

3,500 万円

／

／

／

／

／

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000094628

渋谷区代官山

５分

95.00 ㎡

4,500 万円

／

／

／

／

／

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000066182

渋谷区代官山

５分

120.00 ㎡

2,800 万円

／

／

／

／

／

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000072957

渋谷区代官山

５分

65.00 ㎡

3,200 万円

／

／

／

／

／

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000073856

渋谷区代官山

５分

45.00 ㎡

2,400 万円

／

／

／

／

／

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000085629

渋谷区代官山

５分

88.00 ㎡

3,800 万円

／

／

／

／

／

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000099463

渋谷区代官山

５分

65.00 ㎡

2,500 万円

／

／

／

／

／

No

住所

駅からの距離

延床面積

価格

000026486

渋谷区代官山

５分

125.00 ㎡

5,000 万円

／

／

／

／

／

おすすめ度の低い順おすすめ度の高い順

距離が遠い順距離が近い順

面積が小さい順面積が大きい順

価格が安い順価格が高い順

面積が小さい順面積が大きい順

駅

分

庭付き

代官山

５

４

駐車場付き

楽器演奏室

ペット可

住居兼事務所

LDK

[3] space0_in

[8] garden1_out [9] garden2_out

[6] space3_in

[10] garden3_out

[2] share_in

[1] entrance_in

[5] space2_in[4] space1_in

[0] approch_out

[7] garden0_out

B

S

W

①施主 ②建築設計事務所アーキロイド WEB

・無料の住宅企画設計サービス

・敷地やイメージを変え、

  何度でも繰り返し検討可能

・図面などに加え、

  3D イメージの閲覧が可能

・おすすめの設計案を

  レコメンド

・市場価格も表示

・施主とのマッチングサービス

による集客基盤の提供

・BIM データ、確認申請図面

  を始めとする各種データ提供

・データ提供による

  設計業務効率化の実現

 
 

【①施主様向けの、無料の住宅企画設計サービス】 

 施主様は、どんな[①敷地]に、どんな[②間取]で、どんな[③空間の雰囲気]の家に住みた

いか、条件を変えて何度も WEB上で設計を依頼できます。施主は WEB上で、3D ビュワー、

VR 内観ビュワー、各階平面図、断面図などにより、デザインを確認することができます。ま

た、構造設計結果等の仕様確認、建設コストの市場価格予測を表示することで、デザイン

以外にも性能や価格といった多角的な観点から比較検討が可能となります。気に入った住

宅があれば、具体的な検討を行う建築設計事務所をご紹介いたします。マッチングが成立

したら事務所と契約を結び、企画設計以降の基本設計、実施設計、施工等を進めます。 

図 4 アーキロイドWEBの二つのサービス 
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【②建築設計事務所様向けの、マッチングサービスと、データダウンロードサービス】 

 WEB 上で住宅設計を行い、住宅取得を希望する施主様と、建築設計事務所様のマッチ

ングサービスを提供いたします。建築設計事務所様向けサービスには、下記の 3 つの価値

提案があります。 

①施主様とのマッチングサービスによる、集客基盤の提供 

②設計を効率的に進めるための、BIM 等データ提供による、設計業務効率の向上 
③設計業務、顧客対応業務の効率化による、受注数の向上・経費削減 

 ①に関しては、登録料を、②③に関しては、データダウンロード料と企画設計料をそれぞ

れ頂きます。 

 

 

6.  事業活用の見通し 

 本サービスの展開を目指し、2018 年度には、①施主様向け無料住宅企画サービスの為

にUI,UXの開発と、②建築設計事務所様向けサービスの為に、実務レベルの設計データ対

応機能の開発を行います。本 WEBサービスの展開は 2019年度に予定しています。 

 

図５ 施主様向けサービス 

図 6 建築設計事務所様向けサービス 
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7.  未踏イノベータ名（所属） 

佐々木雅宏（合同会社アーキロイド） 

亀岡千花（合同会社アーキロイド） 

藤平祐輔（合同会社アーキロイド） 

津久井森見（慶應義塾大学大学院政策・メディア研究科修士課程） 

松川昌平（慶應義塾大学環境情報学部准教授） 

（参考）関連 URL合同会社アーキロイド https://archiroid.com/ 


