
1Copyright © 2012,2013 IPA

厳密な仕様記述を志すための形式手法入門
実践法：モデル化の手順と事例

SEC-FM1-06-2



講師の方へ:

このモジュールでは、

1.モデル化の具体的な手順

2.具体的な記述サンプル

3.開発プロセスの各段階における利用法

といった点を意識させるようにお話ください。

それぞれ、

1.モデル化のコツ、勘所

2.対象の本質とモデル記述の対応

3.抽象度に応じた形式手法の利用

といった点にも注意してください。

講習の前に、自分でもツールを使い、作業してみることをお勧めします。

【VDM言語仕様参考資料】

・SCSK Corporation.  VDM-SL  言語マニュアル.  SCSK Corporation,  第 1.2 版,  2012.  Revised 
for VDMTools V9.0.2.

・SCSK Corporation.  VDM++ 言語マニュアル.  SCSK Corporation, 第 1.2 版, 2012.  Revised for 
VDMTools 9.0.2.

・佐原伸.  形式手法の技術講座—ソフトウェアトラブルを予防する.  ソフトリサーチセンター, 2008.
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仕様ライブラリにより、仕様の再利用が可能となる。

フレームワークにより、抽象化され保守性や再利用性の向上が見込める。

SCSK やフェリカネットワークスで行った例を示す。

Gofo = Good Old Fashion Office
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業務論理階層は、日本語擬似コード的に書けることを目指した。

要求辞書階層は、ドメイン知識を書くための階層で、VDM++の通常の記述が出てくる。この階層は、

再利用に役立つとともに、VDM++ソース自体が用語辞書(要求辞書）になっている。

一つの業務論理に複数のシナリオが対応し、一つのシナリオに複数のテストケースが対応する。

シナリオ階層は、業務論理階層の事後条件が長くなりすぎた(200〜300行）ので、シナリオ毎に事後

条件を書くために設置し、各シナリオ毎に20〜30行の事後条件にできた。
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DB関係の階層が無いのは、DBを扱わないため。

シナリオ階層が無いのは、業務論理階層の事後条件がせいぜい20〜30行で収まるため。
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フレームワークの利用により、業務ロジックの仕様記述に集中できている。
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要求辞書階層では、不変条件や事後条件を発見して記述することが大事であり、これらの記述が「ド

メイン知識」となり、曖昧な暗黙知を駆逐する。

VDM においても、プログラミング言語におけるコーディングルールと同様のものは必要。

8Copyright © 2012,2013 IPA

厳密な仕様記述を志すための形式手法入門
実践法：モデル化の手順と事例

SEC-FM1-06-2



pre は事前条件、 post は事後条件を表す。

事前条件の「運賃表にただ一つ存在する」関数は、運賃表の不変条件と内容が一部重複しているが

、不変条件の方は運賃表にただ一つ存在する事を明示的に示してはいないので、あらためて強調し

た。
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インスタンス変数は、状態変数である。
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一部は、 VDMTools のサイト http://www.vdmtools.jp にて公開されている。

青字は、証券業務で実際に使用したもの。
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青字はVDMToolsの機能で、特に役立ったもの。
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仕様実行に対する回帰テストは、仕様が以前の仕様と互換性をもつか確認するといった目的がある。
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EvolvedExpressReservationモデルで回帰テスト。
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Gofo = Good Old Fashion Office

現在は、プログラム生成環境がかなり整っている。
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青字は、かなり役立った機能ないし作業。
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青字は役立った機能ないし作業。
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保守以外のプロセスをひととおりカバーしている。
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モデルが良いか悪いかは、基本的に再利用性と保守性で決まる。 この判断は、最終的にはソフトウ

ェア・ライフサイクルの最後にしか決まらないため、唯一の正解は「ほとんどの場合」存在しない。許容

できる答えがいくつも存在し得る。

上記手順は、オブジェクト指向分析手法と途中まで同じである。不変条件や事前条件･事後条件の

考察が追加されただけと言ってもよい。

青字は重要な作業。
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このやりとりは、電話でのやりとりをかなり(主として用語を中心として）整理したものである。

実際には、例えば、鉄道会社Aサポートセンターの担当者は「カード」という言い方をするのだが、そ

れがクレジットカードの場合と、予約会員証の場合と、IC カードあるいは予約カードの場合があった

ので、かなりの日数と時間を要した問答であった。

ICカードと予約カードは、結局、この問題とは直接は関係なかったので、この後、登場することはない

。
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今の場合のモデル化方針：問題を解決するための必要最小限をモデル化する。

モデル化は、対象の捨象、すなわち抽象化である。
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例外<RuntimeError>は、Overture Toolでは発生しない。
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前に述べたことを、もう一度強調。
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