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はじめに 
◆ソフトウェア開発分析データ集 2020 業種編について 

 

■業種編作成の背景と目的 

ソフトウェア開発分析データ集 2020 では、各種業種が混在したプロジェクトデータでの分析を行なっているが、業

種で層別した統計情報がデータ分析上有用であるとの判断から「業種編」を作成した。業種の選択にあたっては、プロ

ジェクト数の多い 3 つの業種である「金融保険業」、「情報通信業」、「製造業」を作成対象とした。 

「業種編」に記載されたデータを、それぞれの業種内でのベンチマークとして活用していただくとともに、他業種との

比較により、当該業種におけるソフトウェア開発プロセスの長所と短所を認識し、各企業でのソフトウェア開発の信頼

性、生産性向上を図るための活動に役立てていただくことを期待する。 

 

■業種編の内容 

業種編の編成としては、「ソフトウェア開発分析データ集 2020」(以下「本編」と省略)の 2 章、4 章、5 章、A1

章、A3.3 節の分析項目に呼応するかたちで、各業種のデータに限定してほぼ同一の分析を行っている。FP 規模のデー

タや再開発のデータについては、件数が少ないので分析をしていない。また業種編に分けることで不要となる項目や、

図表の掲載基準を満たさなくなる図表等については掲載していない。 

なお、収集データのプロファイルや分析方法、図表の掲載基準等に関しては、本編と同一であるので、本編を参照いた

だきたい。 

 

■特記事項 

・章節番号ならびに図表番号に関して 

業種編に分けることで、不要となる章節が発生するが、本編や他の業種編との比較参照を容易とするため、章節番号

ならびに図表番号を振り直さず、本編と同一の章節番号ならびに図表番号としている。このため、抜けている章節なら

びに図表番号が発生するが、ご了承いただきたい。 

 

◆本書の構成 

本書の構成は次の通り(本編と章番号を同じにしているため、連続ではない。) 

・2 章：SLOC 信頼性 

・4 章：レビュー指摘 

・5 章：テスト検出バグ 

・6 章：まとめ 

・付録 

A1：SLOC 生産性 

A3：工期と工数の分析結果 

 

本書の情報を各企業においての定量データの活用や、高品質で効率的なソフトウェア開発の管理に役立てていただけ

れば幸いである。  
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2. SLOC信頼性(リリース後の不具合) 
信頼性として、リリース後の発生不具合密度を取り上げる。SLOC 信頼性は、プログラムの規模を

SLOC(Source of Lines、ソースコード行数)で計測しているプロジェクトで、1000SLOC(1KSLOC)当

たりの不具合件数としている。また発生不具合数は、システム稼動後 6 か月間の累計値を基本的に用

いる。ただし、そのデータが無い場合は他の期間の累計値を使用する。 
 

2.1 SLOC 発生不具合密度 
ここでは、SLOC 規模の実績データを計測しているプロジェクトを対象に、SLOC 発生不具合密度について示す。

SLOC 発生不具合密度は、KSLOC あたりの発生不具合数とする。発生不具合数は、システム稼動後 6 か月間の累計値を

基本的に用いるが、そのデータが無い場合は他の累計値を使用する。 

 

2.1.1 SLOC 規模と SLOC 発生不具合密度：新規開発 
新規開発で主開発言語が明確なプロジェクトを対象に、SLOC 規模と SLOC 発生不具合密度の関係を表 2-1-1 に示

す。 

 

 

 

SLOC 規模 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

全体 67 0.000  0.000  0.000  0.020  1.387  0.040  0.172  

40KSLOC 未満 23 0.000  0.000  0.000  0.000  1.387  0.070  0.288  

40KSLOC 以上  100KSLOC 未満 13 0.000  0.000  0.014  0.069  0.241  0.043  0.068  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 15 0.000  0.000  0.000  0.005  0.046  0.007  0.014  

300KSLOC 以上 16 0.000  0.002  0.008  0.022  0.142  0.024  0.039  
全体の平均値が 2012 年度～2017 年度の 0.024 件/KSLOC から 0.040 になり、P75 が 0.021 から 0.020 になった。

これらから不具合密度には大きな変化はない。 

 

 図 2-1-1.1 に上記の表に対応する箱ひげ図、図 2-1-1.2 に散布図を掲載する。 

 

 

  

表 2-1-1 SLOC規模別発生不具合密度(新規開発) 

データ白書 2018 図表 9-3-2 対応 

[件/KSLOC] 
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データ白書 2018 にはない 
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データ白書 2018 図表 9-3-1 対応 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

 

 

 

 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程がそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・発生不具合数 ≧ 0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：SLOC 発生不具合密度(SLOC あたりの発生

不具合数)(導出指標) 

[件/KSLOC] 
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2.1.2 SLOC 規模と SLOC 発生不具合密度：改良開発 
改良開発で主開発言語が明確なプロジェクトを対象に、SLOC 規模と SLOC 発生不具合密度の関係を表 2-1-2 に示

す。 

 

 

 

SLOC 規模 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

全体 141 0.000 0.000 0.000 0.031 5.714 0.127 0.584 

20KSLOC 未満 64 0.000 0.000 0.000 0.010 5.714 0.201 0.826 

20KSLOC 以上   40KSLOC 未満 22 0.000 0.000 0.000 0.045 1.952 0.145 0.423 

40KSLOC 以上  100KSLOC 未満 23 0.000 0.000 0.000 0.032 0.233 0.037 0.070 

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 20 0.000 0.000 0.000 0.014 0.129 0.025 0.045 

300KSLOC 以上 12 0.000 0.006 0.010 0.029 0.192 0.037 0.059 
全体の平均値が 2012 年度～2017 年度の 0.168 から 0.127 になり、P75 は 0.047 から 0.031 になった。これらから

不具合密度には大きな差がない。 

 

図 2-1-2.1 に上記の表に対応する箱ひげ図、図 2-1-2.2 に散布図を掲載する。 
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表 2-1-2 SLOC規模別発生不具合密度(改良開発) 

データ白書 2018 図表 9-3-4 対応 

[件/KSLOC] 

データ白書 2018 にはない 

図 2-1-2.1 SLOC規模別発生不具合密度(改良開発)の箱ひげ図 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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データ白書 2018 図表 9-3-3 対応 

図 2-1-2.2 SLOC規模別発生不具合密度(改良開発)の散布図 

■層別定義 

・開発 5 工程がそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が :改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・発生不具合数 ≧ 0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：SLOC 発生不具合密度(SLOC あたりの発生

不具合数)(導出指標) 

[件/KSLOC] 
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2.1.4 SLOC 規模と SLOC 発生不具合密度：新規開発(全年度) 
全年度の新規開発で主開発言語が明確なプロジェクトを対象に、SLOC 規模と SLOC 発生不具合密度の関係を表 2-1-

4 に示す。 

 

 

 

SLOC 規模 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

全体 221 0.000  0.000  0.003  0.030  1.387  0.042  0.141  

40KSLOC 未満 78 0.000  0.000  0.000  0.029  1.387  0.065  0.224  

40KSLOC 以上  100KSLOC 未満 41 0.000  0.000  0.013  0.031  0.470  0.041  0.088  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 48 0.000  0.000  0.008  0.031  0.151  0.024  0.038  

300KSLOC 以上 54 0.000  0.003  0.011  0.034  0.142  0.024  0.031  
不具合は 100 万行で 3 個の不具合が発生(中央値での概算、平均値であれば 10 万行で 4 個)するのが相場である。 

 

図 2-1-4.1 に上記の表に対応する箱ひげ図、図 2-1-4.2 に散布図を掲載する。 
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表 2-1-4 SLOC規模別発生不具合密度(新規開発：全年度) [件/KSLOC] 

データ白書 2018 にはない 

データ白書 2018 にはない 

図 2-1-4.1 SLOC規模別発生不具合密度(新規開発：全年度)の箱ひげ図 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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■層別定義 

・開発 5 工程がそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・発生不具合数 ≧ 0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：SLOC 発生不具合密度(SLOC あたりの発生

不具合数)(導出指標) 

[件/KSLOC] 
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4. レビュー指摘 
設計工程のレビュー指摘件数に関する分析結果を示す。 
 

4.1 基本設計工程の指摘件数：全開発種別 
基本設計工程のレビュー指摘件数に対する密度(FP 規模あたりの件数、SLOC 規模あたりの件数、工数あたり、ペー

ジあたりの件数)を示す。なお工数は基本設計工程のレビュー工数を使用した。密度は 1,000 人時あたりを掲載する。 

 

4.1.1 SLOC 規模あたりの基本設計レビュー指摘件数 
ここでは、基本設計工程のレビュー指摘件数に対する SLOC 規模あたりの件数を表 4-1-1 に示す。 

 

 

 

中央値が 2012 年度～2017 年度の 3.180 から 2.894、平均値も 9.537 から 8.429 で、大きな差はない。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

126 0.000 1.110 2.894 7.150 102.235 8.429 16.443 

表 4-1-1 SLOC規模あたりの基本設計レビュー指摘件数(全開発種別) 

データ白書 2018 図表 7-3-2 対応 

[件/KSLOC] 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が明確なもの 

・5249_設計フェーズ別レビュー指摘件数(基本設計)

の記入があるもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

■対象データ 

・5249_設計フェーズ別レビュー指摘件数(基本設計) 
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4.1.3 工数あたりの基本設計レビュー指摘件数 
ここでは、基本設計工程のレビュー指摘件数に対する工数あたりの件数を表 4-1-3 に示す。 

 

 

 

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

64 0.0 137.3 531.8 1,007.1 9,210.5 1,013.2 1,491.0 
中央値が 2012 年度～2017 年度の 437.5 から 531.8、平均値も 736.8 から 1013.2 となり、やや増加している。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

表 4-1-3 工数あたりの基本設計レビュー指摘件数(全開発種別) [件/1,000 人時] 

データ白書 2018 図表 7-3-3 対応 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が明確なもの 

・5249_設計フェーズ別レビュー指摘件数(基本設計)

の記入があるもの 

・5208_レビュー実績(工数)_基本設計 ＞0 

 

■対象データ 

・5249_設計フェーズ別レビュー指摘件数(基本設計) 
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4.1.4 ページあたりの基本設計レビュー指摘件数 
ここでは、基本設計工程のレビュー指摘件数に対するページあたりの件数を表 4-1-4 に示す。 

 

 

 

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

114 0.000 0.102 0.199 0.561 2.205 0.377 0.425 
中央値が 2012 年度～2017 年度の 0.189 から 0.199、平均値は 0.382 から 0.377 であまり差はない。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

表 4-1-4 ページあたりの基本設計レビュー指摘件数(全開発種別) [件/ページ] 

データ白書 2018 図表 7-3-5 対応 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が明確なもの 

・5249_設計フェーズ別レビュー指摘件数(基本設計)

の記入があるもの 

・5092_設計書文書量基本設計書 ＞0 

■対象データ 

・5249_設計フェーズ別レビュー指摘件数(基本設計) 
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4.2 製作設計工程の指摘件数：全開発種別 
製作工程のレビュー指摘件数に対する密度(工数)を示す。工数は、製作工程のレビュー工数を使用した。密度は、

1,000 人時あたりを掲載する。 

 

4.2.1 工数あたりの製作工程レビュー指摘件数 
ここでは、製作工程のレビュー指摘件数に対する工数あたりの件数を表 4-2-1 に示す。 

 

 

 

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

64 0.0 27.4 372.5 862.5 94,868.4 2,155.3 11,807.9 
中央値が 2012 年度～2017 年度の 217.0 から 372.5、平均値は 569.4 から 2155.3 になり、増加した。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

 

  

表 4-2-1 工数あたりの製作レビュー指摘件数(全開発種別) [件/1,000 人時] 

データ白書 2018 図表 7-3-11 対応 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が明確なもの 

・10080_レビュー指摘件数(製作)の記入があるもの 

・5210_レビュー実績(工数)製作 ＞0 

■対象データ 

・10080_レビュー指摘件数(製作) 
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4.3 レビュー実績工数 
設計工程のレビュー実績工数に関する分析結果を示す。対象プロジェクトは、開発 5 工程(基本設計～総合テスト)の

フェーズがすべてそろったプロジェクトとする。なお再開発についてはデータ数が基準を満たさないため、掲載しな

い。 

 

4.3.1 基本設計工程の実績工数：新規開発 
ここでは、新規開発の基本設計工程のレビュー実績工数に対する密度(ページあたりの工数)を示す。工数は開発 5 工

程の実績工数を使用し、基本設計工程のレビュー実績工数に対する密度の基本統計量を表 4-3-1 に示す。 

 

 

 

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

19 0.126  0.259  0.407  5.298  63.200  7.147  15.425  
基本設計書 1 ページあたりに中央値で 0.407 人時を掛けてレビューをしていて、これは 2012 年度～2017 年度の

0.961 と比較して少なくなっているが、データ数が少ないので参考程度の数値である。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

表 4-3-1 ページあたりの基本設計レビュー実績工数(新規開発) [人時/ページ] 

データ白書 2018 図表 7-4-1 対応 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・5208_レビュー実績(工数)_基本設計 ＞0 

・5092_設計書文書量_基本設計書 ＞0 

■対象データ 

・5208_レビュー実績(工数)_基本設計 
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4.3.2 基本設計工程の実績工数：改良開発 
ここでは、改良開発での基本設計工程のレビュー実績工数に対する密度(ページあたりの工数)を示す。工数は開発 5

工程の実績工数を使用し、基本設計工程のレビュー実績工数に対する密度の基本統計量を表 4-3-2 に示す。 

 

 

 

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

59 0.003 0.145 0.270 0.524 178.154 6.961 26.171 
基本設計書 1 ページあたりに中央値で 0.270 人時を掛けてレビューをしている。 

これは 2012 年度～2017 年度の 0.312 と比較して、大きな差ではない。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

データ白書 2018 図表 7-4-2 対応 
表 4-3-2 ページあたりの基本設計レビュー実績工数(改良開発) [人時/ページ] 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・5208_レビュー実績(工数)_基本設計 ＞0 

・5092_設計書文書量_基本設計書 ＞0 

■対象データ 

・5208_レビュー実績(工数)_基本設計 
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4.3.4 詳細設計工程の実績工数：新規開発 
ここでは、新規開発の詳細設計工程のレビュー実績工数に対する密度(ページあたりの工数)を示す。工数は開発 5 工

程の実績工数を使用し、基本設計工程のレビュー実績工数に対する密度の基本統計量を表 4-3-4 に示す。 

 

 

 

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

20 0.059 0.150 0.337 5.799 25.280 4.908 8.527 
データ数が少ないので参考程度の値になる。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

表 4-3-4 ページあたりの詳細設計レビュー実績工数(新規開発) [人時/ページ] 

データ白書 2018 図表 7-4-4 対応 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・5209_レビュー実績(工数)_詳細設計 ＞0 

・5093_設計書文書量_詳細設計書 ＞0 

■対象データ 

・5209_レビュー実績(工数)_詳細設計 
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4.3.5 詳細設計工程の実績工数：改良開発 
ここでは、改良開発での詳細設計工程のレビュー実績工数に対する密度(ページあたりの工数)を示す。工数は開発 5

工程の実績工数を使用し、基本設計工程のレビュー実績工数に対する密度の基本統計量を表 4-3-5 に示す。 

 

 

 

N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

58 0.016 0.088 0.185 0.337 39.475 2.726 7.907 
詳細設計書 1 ページあたりに中央値で 0.185 人時を掛けてレビューをしている。 

これは 2012 年度～2017 年度の 0.200 と比較して、あまり差はない。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

データ白書 2018 図表 7-4-5 対応 
表 4-3-5 ページあたりの詳細設計レビュー実績工数(改良開発) [人時/ページ] 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・5209_レビュー実績(工数)_詳細設計 ＞0 

・5093_設計書文書量_詳細設計書 ＞0 

■対象データ 

・5209_レビュー実績(工数)_詳細設計 
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5. テスト検出バグ 
結合テストと総合テストの 2 工程について、規模あたりと工数あたりのテストケース数、検出バグ

現象数、検出バグ原因数及び規模あたりのテストケース数を示す。対象プロジェクトは、開発 5 工程

(基本設計～総合テスト)のフェーズ有無がすべて○となっているプロジェクトとする。なお現象数と原

因数のデータを提出しているそれぞれのプロジェクト群は重なりが少ないため、数だけのデータでは

比較できないことに留意されたい。 

※本節の図表内の表記で、「総合テスト」は「総合テスト(ベンダ確認)」の工程を指すものとする。 
 

5.1 SLOC 規模のテスト検出バグ 
 SLOC 規模のデータがあるプロジェクトに対して、結合テストと総合テストに関する各種のデータの分析をする。 

 

5.1.1 SLOC 規模あたりのテストケース数、検出バグ数：全開発種別 
ここでは、SLOC 規模あたりのテストケース数、検出バグ数を示す。テスト工程別の SLOC 規模あたりテストケース

数、検出バグ現象数、検出バグ原因数を表 5-1-1 に示す。 

 

 

 

 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

結合テスト(テストケース) 214 1.1  31.8  78.1  204.7  100,000.0  1,030.3  8,088.1  

総合テスト(テストケース) 205 0.0  5.0  14.5  46.0  25,076.9  277.6  2,053.2  

結合テスト検出バグ数(現象) 191 0.000  0.496  1.251  2.161  7,846.154  47.249  569.565  

総合テスト検出バグ数(現象) 186 0.000  0.041  0.195  0.481  769.231  4.977  56.483  

結合テスト検出バグ数(原因) 129 0.000  0.315  0.754  1.771  7,846.154  67.919  692.928  

総合テスト検出バグ数(原因) 127 0.000  0.021  0.154  0.416  769.231  6.506  68.232  
全体的にはテストケース数と検出バグ数は 2012 年度～2017 年度と比較して、大きな差はない。 

 

 図 5-1-1.1 に表 5-1-1 の検出バグに関する箱ひげ図を示す。 

 

 

  

表 5-1-1 SLOC規模あたりのテストケース数、検出バグ数(全開発種別) 
データ白書 2018 図表 7-5-20 対応 

[件/KSLOC] 
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 図 5-1-1.2 に結合テストでの SLOC 規模あたりのテストケース数と SLOC 規模あたりの検出バグ現象数、図 5-1-1.3

に総合テストのときの散布図を示す。 
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データ白書 2018 図表 7-5-19 対応 

図 5-1-1.1 SLOC規模あたりの検出バグ数(全開発種別)の箱ひげ図 

データ白書 2018 図表 7-5-21 対応 

図 5-1-1.2 SLOC規模あたりのテストケース数と SLOC規模あたりの検出バグ現象数(結合テスト、全開発種別) 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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a：新規開発
b：改修・保守
c：再開発
d：拡張
f：OSS含む流用開発

データ白書 2018 図表 7-5-23 対応 

図 5-1-1.3 SLOC規模あたりのテストケース数と SLOC規模あたりの検出バグ現象数(総合テスト、全開発種別) 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が明確なもの 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

■対象データ 

・テストケース数(データ項番：5251、5252) 

・検出バグ現象数(データ項番：5253、5254) 

・検出バグ原因数(データ項番：10098、10099) 
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5.1.2 SLOC 規模あたりのテストケース数、検出バグ数：新規開発 
ここでは、新規開発での SLOC 規模あたりのテストケース数、検出バグ数を示す。テスト工程別の SLOC 規模あたり

テストケース数、検出バグ現象数、検出バグ原因数を表 5-1-2 に示す。 

 

 

 

 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

結合テスト(テストケース) 65 1.1 34.8 73.8 147.9 1,332.8 116.9 177.8 

総合テスト(テストケース) 61 0.2 5.0 11.1 23.2 100.6 20.7 24.3 

結合テスト検出バグ数(現象) 58 0.039 0.675 1.480 2.590 14.297 1.953 2.130 

総合テスト検出バグ数(現象) 57 0.000 0.082 0.250 0.525 4.672 0.506 0.808 

結合テスト検出バグ数(原因) 32 0.039 0.398 0.822 1.775 5.238 1.335 1.351 

総合テスト検出バグ数(原因) 31 0.000 0.051 0.177 0.444 1.370 0.329 0.385 
結合テストのテストケース数の中央値が 2012 年度～2017 年度の 48.3 件/KSLOC と比較して増加しているが、それ以

外はあまり差がない。 

 

 図 5-1-2.1 に表 5-1-2 の検出バグに関する箱ひげ図を示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0

1

2

3

4

5

6

7

8

結合テスト
検出バグ数
（現象）

総合テスト
検出バグ数
（現象）

結合テスト
検出バグ数
（原因）

総合テスト
検出バグ数
（原因）

SL
O

C検
出

バ
グ

密
度

[件
／

KS
LO

C]

SLOC規模あたりの検出バグ数（新規開発）箱ひげ図

表 5-1-2 SLOC規模あたりのテストケース数、検出バグ数(新規開発) 

データ白書 2018 図表 7-5-27 対応 

[件/KSLOC] 

データ白書 2018 図表 7-5-26 対応 

図 5-1-2.1 SLOC規模あたりの検出バグ数(新規開発)の箱ひげ図 
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 図 5-1-2.2 に結合テストでの SLOC 規模あたりのテストケース数と SLOC 規模あたりの検出バグ現象数、図 5-1-2.3

に総合テストのときの散布図を示す。 
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データ白書 2018 図表 7-5-28 対応 

データ白書 2018 図表 7-5-29 対応 

図 5-1-2.2 SLOC規模あたりのテストケース数と FP規模あたりの検出バグ現象数(結合テスト、新規開発) 

図 5-1-2.3 SLOC規模あたりのテストケース数と FP規模あたりの検出バグ現象数(総合テスト、新規開発) 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

■対象データ 

・テストケース数(データ項番：5251、5252) 

・検出バグ現象数(データ項番：5253、5254) 

・検出バグ原因数(データ項番：10098、10099) 
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5.1.3 SLOC 規模あたりのテストケース数、検出バグ数：改良開発 
ここでは、改良開発での SLOC 規模あたりのテストケース数、検出バグ数を示す。テスト工程別の SLOC 規模あたり

テストケース数、検出バグ現象数、検出バグ原因数を表 5-1-3 に示す。 

 

 

 

 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

結合テスト(テストケース) 131 2.0 32.4 118.7 267.3 100,000.0 1,610.4 10,309.3 

総合テスト(テストケース) 127 0.1 6.1 16.1 70.5 25,076.9 431.5 2,599.9 

結合テスト検出バグ数(現象) 115 0.000 0.339 1.171 2.064 7,846.154 77.208 733.754 

総合テスト検出バグ数(現象) 112 0.000 0.023 0.168 0.475 769.231 7.967 72.762 

結合テスト検出バグ数(原因) 92 0.000 0.288 0.857 1.930 7,846.154 94.752 820.265 

総合テスト検出バグ数(原因) 91 0.000 0.020 0.154 0.403 769.231 8.957 80.600 
全体的にはテストケース数と検出バグ数は 2012 年度～2017 年度と比較して、あまり差はない。 

 

 図 5-1-3.1 に表 5-1-3 の検出バグに関する箱ひげ図を示す。 
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表 5-1-3 SLOC規模あたりのテストケース数、検出バグ数(改良開発) 

データ白書 2018 図表 7-5-33 対応 

[件/KSLOC] 

データ白書 2018 図表 7-5-32 対応 

図 5-1-3.1 SLOC規模あたりの検出バグ数(改良開発)の箱ひげ図 
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 図 5-1-3.2 に結合テストでの SLOC 規模あたりのテストケース数と SLOC 規模あたりの検出バグ現象数、図 5-1-3.3

に総合テストのときの散布図を示す。 
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データ白書 2018 図表 7-5-34 対応 

データ白書 2018 図表 7-5-35 対応 

図 5-1-3.2 SLOC規模あたりのテストケース数と SLOC規模あたりの検出バグ現象数(結合テスト、改良開発) 

図 5-1-3.3 SLOC規模あたりのテストケース数と SLOC規模あたりの検出バグ現象数(総合テスト、改良開発) 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  
■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

■対象データ 

・テストケース数(データ項番：5251、5252) 

・検出バグ現象数(データ項番：5253、5254) 

・検出バグ原因数(データ項番：10098、10099) 
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6. まとめ 

6.1 2012 年度～2017 年度のデータとの比較 
(1) 工数あたりの設計や製造工程でのレビュー指摘件数がやや増加している。 

(2) その他のデータに大きな変動はない。 

 

6.2 全体の傾向 
(1) 不具合は 100 万行で 3 個(中央値)、10 万行で 4 個(平均値)の相場観であり、他の業種と比較して少ない。 

(2) 基本設計レビューでは、100 ページあたり 20 個指摘の相場観である。 

(3) 1000 行あたり 80 個の結合テスト、15 個の総合テスト実施の相場観である。 

(4) 1 万行あたり結合テストで 13 個のバグを検出し、総合テストで 2 個検出する相場観である。 
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A. 付録 
ここでは、SLOC 生産性や FP 生産性、データ白書 2018 との対応、分析方法を掲載する。 
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A1. SLOC生産性 
開発規模(SLOC 規模)及び開発 5 工程の工数をもとに、ソフトウェア開発の SLOC 生産性について示す。SLOC 生産

性は SLOC 規模を開発 5 工程の工数で除算した値とする。すなわち人時あたりの SLOC 規模、または人月(人時への変

換は 1 人月＝160 時間を代用)あたりの SLOC 規模を表す。 

 

A1.1 SLOC 規模と工数 
SLOC 規模と工数の関係を示す。 

 

A1.1.1 SLOC 規模と工数：全開発種別 
ここでは、全開発種別(新規、改修・保守、再開発、拡張、パッケージ利用開発、OSS を含む流用開発)ですべての言

語混在のプロジェクトを対象に、SLOC 規模と工数の関係を図 A1-1-1 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

近似曲線の係数と指数、R2 は 2012 年度～2017 年度の 23.0 と 0.61、0.69 とあまり差はない。 

 

  

0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

0 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000

実
績

工
数

(開
発

5工
程

) 
[人

時
]

実効SLOC実績値[SLOC]

SLOC規模と工数(全開発プロジェクト種別) 信頼幅50%,95%付き

y(50%)
y(-50%)
y(95%)
y(-95%)

図 A1-1-1 SLOC規模と工数(全開発プロジェクト種別) 

近似曲線 y = 19.4x
0.63

  R
2
 = 0.68 

データ白書 2018 図表 6-4-1 対応 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が明確なもの 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・実績工数(開発 5 工程) ＞0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：実績工数(開発 5 工程)(導出指標) 
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A1.1.2 SLOC 規模と工数：新規開発 
ここでは、新規開発ですべての言語混在のプロジェクトを対象に、SLOC 規模と工数の関係を図 A1-1-2 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

近似曲線の係数と指数、R2 は 2012 年度～2017 年度の 0.73 と 0.91、0.81 であり、指数部では 1 からの差が大き

く、規模による生産性の影響が大きくなった。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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データ白書 2018 図表 6-4-4 対応 

図 A1-1-2 SLOC規模と工数(新規開発) 

近似曲線 y = 2.0x
0.83

  R
2
 = 0.78 

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・実績工数(開発 5 工程) ＞0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：実績工数(開発 5 工程)(導出指標) 
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A1.1.3 SLOC 規模と工数：改良開発 
ここでは、改良開発ですべての言語混在のプロジェクトを対象に、SLOC 規模と工数の関係を図 A1-1-3 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

近似曲線の係数と指数、R2 は 2012 年度～2017 年度の 53.1 と 0.52、0.61 と比較してあまり差はない。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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データ白書 2018 図表 6-4-9 対応 

近似曲線 y = 37.2x
0.56

  R
2
 = 0.62 

図 A1-1-3 SLOC規模と工数(改良開発) 

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・実績工数(開発 5 工程) ＞0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：実績工数(開発 5 工程)(導出指標) 
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A1.2 SLOC 規模別 SLOC 生産性 
SLOC 生産性についての分析結果を示す。「SLOC 生産性」は、SLOC 規模を開発 5 工程の工数で除算したものであ

る。すなわち人時あたりの SLOC 規模、または人月(人時への変換は 1 人月＝160 時間を代用)あたりの SLOC 規模であ

る。 

 

A1.2.1 SLOC 規模別 SLOC 生産性：新規開発 
ここでは、新規開発のプロジェクトを対象に、SLOC 規模と SLOC 生産性の関係について示す。この対象とほぼ同じ

対象データについての SLOC 規模と工数の関係は、A1.1.2 節の「SLOC 規模と工数(新規開発)」で確認できるため、対

で見るとよい。SLOC 規模の範囲別の SLOC 生産性を表 A1-2-1 に示す。 

 

 

 

SLOC 規模 単位 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

全体 
SLOC

／ 

人時 

107 0.32  2.08  3.26  4.81  40.60  4.31  4.39  

40KSLOC 未満 39 0.32  1.71  2.63  4.31  12.82  3.44  2.58  

40KSLOC 以上 100KSLOC 未満 23 1.19  2.12  3.64  4.76  10.21  4.12  2.41  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 24 1.66  2.73  3.45  5.76  14.62  4.66  3.12  

300KSLOC 以上 21 1.56  2.18  3.98  4.89  40.60  5.73  8.26  

全体 
KSLOC

／ 

160 

人時 

107 0.05  0.33  0.52  0.77  6.50  0.69  0.70  

40KSLOC 未満 39 0.05  0.27  0.42  0.69  2.05  0.55  0.41  

40KSLOC 以上 100KSLOC 未満 23 0.19  0.34  0.58  0.76  1.63  0.66  0.39  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 24 0.27  0.44  0.55  0.92  2.34  0.75  0.50  

300KSLOC 以上 21 0.25  0.35  0.64  0.78  6.50  0.92  1.32  
全体の中央値が 2012 年度～2017 年度の 3.58 から 3.26、平均値も 4.83 から 4.31 とやや減少しているが、大きな差

ではない。 

 

 上記の表に対応する箱ひげ図を図 A1-2-1.1 に、散布図を図 A1-2-1.2 に示す。 

 

 

  

データ白書 2018 図表 8-3-4 対応 
表 A1-2-1 SLOC規模別 SLOC生産性(新規開発) 
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データ白書 2018 図表 8-3-3 対応 

図 A1-2-1.2 SLOC規模別 SLOC生産性(新規開発)の散布図 

データ白書 2018 図表 8-3-1 対応 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

 

 

 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・SLOC 生産性(SLOC/実績工数(開発 5 工程)) ＞0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：SLOC 生産性(SLOC/実績工数(開発 5 工程)) 

(導出指標)[SLOC/人時] 
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A1.2.2 SLOC 規模別 SLOC 生産性：改良開発 

改良開発のプロジェクトを対象に、SLOC 規模と SLOC 生産性の関係について示す。ここでの対象データと同様なデ

ータにおける SLOC 規模と工数の関係は、A1.1.3 節の「SLOC 規模と工数(改良開発)」で確認できるため、対で見ると

よい。SLOC 規模の範囲別の SLOC 生産性を表 A1-2-2 に示す。 

 

 

 

SLOC 規模 単位 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

全体 
SLOC

／ 

人時 

166 0.00  1.26  2.58  4.53  51.25  3.85  5.25  

20KSLOC 未満 69 0.00  0.73  1.22  2.13  6.63  1.67  1.56  

20KSLOC 以上  40KSLOC 未満 28 0.25  1.96  2.83  4.89  17.91  4.20  3.84  

40KSLOC 以上 100KSLOC 未満 27 1.41  2.50  3.45  5.31  51.25  7.20  10.28  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 25 0.27  2.63  4.51  5.26  17.82  4.93  4.02  

300KSLOC 以上 17 2.19  2.98  4.15  5.70  14.93  5.15  3.22  

全体 
KSLOC

／ 

160 

人時 

166 0.00  0.20  0.41  0.72  8.20  0.62  0.84  

20KSLOC 未満 69 0.00  0.12  0.19  0.34  1.06  0.27  0.25  

20KSLOC 以上  40KSLOC 未満 28 0.04  0.31  0.45  0.78  2.87  0.67  0.61  

40KSLOC 以上 100KSLOC 未満 27 0.23  0.40  0.55  0.85  8.20  1.15  1.65  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 25 0.04  0.42  0.72  0.84  2.85  0.79  0.64  

300KSLOC 以上 17 0.35  0.48  0.66  0.91  2.39  0.82  0.51  
全体の中央値が 2012 年度～2017 年度の 2.40 から 2.58 であまり変わらず、また平均値は 4.34 から 3.85 にやや落

ちているが、大きな差ではない。 

 

 上記の表に対応する箱ひげ図を図 A1-2-2.1 に、散布図を図 A1-2-2.2 に示す。 

 

 

  

データ白書 2018 図表 8-3-8 対応 
表 A1-2-2 SLOC規模別 SLOC生産性(改良開発) 
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データ白書 2018 図表 8-3-7 対応 

図 A1-2-2.2 SLOC規模別 SLOC生産性(改良開発)の散布図 

データ白書 2018 図表 8-3-5 対応 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・SLOC 生産性(SLOC/実績工数(開発 5 工程)) ＞0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：SLOC 生産性(SLOC/実績工数(開発 5 工程)) 

(導出指標)[SLOC/人時] 
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A1.2.4 SLOC 規模別 SLOC 生産性：新規開発(全年度)  
ここでは、全年度の新規開発のプロジェクトを対象に、SLOC 規模と SLOC 生産性の関係について示す。SLOC 規模

の範囲別の SLOC 生産性を表 A1-2-4 に示す。 

 

 

 

SLOC 規模 単位 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

全体 
SLOC

／ 

人時 

348 0.32  2.39  3.95  6.67  159.97  6.26  11.10  

40KSLOC 未満 112 0.32  1.75  3.21  5.64  60.10  4.66  6.32  

40KSLOC 以上 100KSLOC 未満 73 0.65  2.86  4.29  6.90  71.69  7.32  10.80  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 79 1.58  2.95  4.96  7.25  22.86  5.81  4.08  

300KSLOC 以上 84 0.86  2.60  4.32  6.61  159.97  7.92  18.37  

全体 
KSLOC

／ 

160 

人時 

348 0.05  0.38  0.63  1.07  25.59  1.00  1.78  

40KSLOC 未満 112 0.05  0.28  0.51  0.90  9.62  0.75  1.01  

40KSLOC 以上 100KSLOC 未満 73 0.10  0.46  0.69  1.10  11.47  1.17  1.73  

100KSLOC 以上 300KSLOC 未満 79 0.25  0.47  0.79  1.16  3.66  0.93  0.65  

300KSLOC 以上 84 0.14  0.42  0.69  1.06  25.59  1.27  2.94  
中央値で見ると 1 人が 1 時間で約 4 行を生産している。 

 

 上記の表に対応する箱ひげ図を図 A1-2-4.1 に、散布図を図 A1-2-4.2 に示す。 

 

 

  

表 A1-2-4 SLOC規模別 SLOC生産性(新規開発：全年度) 

データ白書 2018 にはない 
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図 A1-2-4.1 SLOC規模別 SLOC生産性(新規開発：全年度)の箱ひげ図 

データ白書 2018 にはない 

図 A1-2-4.2 SLOC規模別 SLOC生産性(新規開発：全年度)の散布図 

データ白書 2018 にはない 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・SLOC 生産性(SLOC/実績工数(開発 5 工程)) ＞0 

■対象データ 

・X 軸：実効 SLOC 実績値(導出指標) 

・Y 軸：SLOC 生産性(SLOC/実績工数(開発 5 工程)) 

(導出指標)[SLOC/人時] 
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A1.3 SLOC 規模あたりの設計書ページ数 
ソフトウェア開発の生産物のひとつとして設計書を取り上げ、SLOC 規模あたりの設計書のページ数を紹介する。設

計工程における設計書文書量に関して、SLOC 規模あたりの設計書ページ数(設計文書化密度)を分析した結果を示す。

対象プロジェクトは開発 5 工程(基本設計～総合テスト(ベンダ確認))のフェーズがすべてそろったプロジェクトとす

る。 

 

A1.3.1 SLOC 規模あたりの設計書ページ数：新規開発  
ここでは、新規開発について、SLOC 規模あたりの基本設計書ページ数及び詳細設計書ページ数を示す。表 A1-3-1

に SLOC 規模あたりの設計書ページ数(新規開発)を示す。 

 

 

 

工程 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

基本設計 33  1.50  7.68  11.67  20.95  81.74  18.62  18.71  

詳細設計 33  1.36  12.82  19.17  33.99  378.26  37.06  67.44  
基本設計書のページ数の中央値は 11 ページ/KSLOC 強である。 

 

 上記に対応する箱ひげ図を図 A1-3-1 に示す。 
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データ白書 2018 図表 7-2-8 対応 
表 A1-3-1 SLOC規模あたりの設計書ページ数(新規開発) [ページ/KSLOC] 

図 A1-3-1 SLOC規模あたりの設計書ページ数(新規開発)の箱ひげ図 

データ白書 2018 図表 7-2-7 対応 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  
■層別定義 

・開発 工程のフェーズ有無がすべて○ 

開発プロジェクトの種別が  

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値＞0 

・5092_設計書文書量_基本設計書＞0 

・5093_設計書文書量_詳細設計書＞0 

■対象データ 

・5092_設計書文書量_基本設計書 

・5093_設計書文書量_詳細設計書 
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A1.3.2 SLOC 規模あたりの設計書ページ数：改良開発  
ここでは、改良開発について、SLOC 規模あたりの基本設計書ページ数及び詳細設計書ページ数を示す。表 A1-3-2

に SLOC 規模あたりの設計書ページ数(改良開発)を示す。 

 

 

 

工程 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

基本設計 70  0.24  3.76  11.58  34.11  38,461.54  591.59  4,593.07  

詳細設計 70  0.24  8.87  19.02  46.98  419,538.46  6,037.91  50,139.08  
改良開発は新規開発よりも設計書のページ数は多い。 

 

 上記に対応する箱ひげ図を図 A1-3-2 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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SLOC規模あたりの設計書ページ数（改良開発）箱ひげ図

データ白書 2018 図表 7-2-10 対応 
表 A1-3-2 SLOC規模あたりの設計書ページ数(改良開発) [ページ/KSLOC] 

データ白書 2018 図表 7-2-9 対応 

図 A1-3-2 SLOC規模あたりの設計書ページ数(改良開発)の箱ひげ図 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

・5092_設計書文書量_基本設計書 ＞0 

・5093_設計書文書量_詳細設計書 ＞0 

■対象データ 

・5092_設計書文書量_基本設計書 

・5093_設計書文書量_詳細設計書 
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A1.4 SLOC 規模あたりのテストケース数 
 ソフトウェア開発の生産物のひとつとしてテストケースを取り上げ、SLOC 規模あたりのテストケース数を紹介す

る。 

 

A1.4.1 SLOC 規模あたりのテストケース数：全開発種別 
ここでは、SLOC 規模あたりのテストケース数を示す。表 A1.4.1 に示すのは、テスト工程別の SLOC 規模あたりテ

ストケース数である。この表は表 5-1-1 の一部である。 

 

 

 

 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

結合テスト(テストケース) 214 1.1  31.8  78.1  204.7  100,000.0  1,030.3  8,088.1  

総合テスト(テストケース) 205 0.0  5.0  14.5  46.0  25,076.9  277.6  2,053.2  
 

 上記に対応する箱ひげ図を図 A1-4-1 に示す。 
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表 A1-4-1 SLOC規模あたりのテストケース数(全開発種別) 

データ白書 2018 図表 7-5-20 対応 

[件/KSLOC] 

データ白書 2018 図表 7-5-18 対応 

図 A1-4-1 SLOC規模あたりのテストケース数(全開発種別)の箱ひげ図 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が明確なもの 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

■対象データ 

・テストケース数(データ項番：5251、5252) 
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A1.4.2 SLOC 規模あたりのテストケース数：新規開発 
ここでは、新規開発での SLOC 規模あたりのテストケース数を示す。表 A1-4-2 に示すのは、テスト工程別の SLOC

規模あたりテストケース数である。この表は表 5-1-2 の一部である。 

 

 

 

 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

結合テスト(テストケース) 65 1.1 34.8 73.8 147.9 1,332.8 116.9 177.8 

総合テスト(テストケース) 61 0.2 5.0 11.1 23.2 100.6 20.7 24.3 
 

 上記に対応する箱ひげ図を図 A1-4-2 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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データ白書 2018 図表 7-5-25 対応 

図 A1-4-2 SLOC規模あたりのテストケース数(新規開発)の箱ひげ図 

表 A1-4-2 SLOC規模あたりのテストケース数(新規開発) 

データ白書 2018 図表 7-5-27 対応 

[件/KSLOC] 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

■対象データ 

・テストケース数(データ項番：5251、5252) 
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A1.4.3 SLOC 規模あたりのテストケース数：改良開発 
ここでは、改良開発での SLOC 規模あたりのテストケース数を示す。表 A1-4-3 に示すのは、テスト工程別の SLOC

規模あたりテストケース数である。この表は表 5-1-3 の一部である。 

 

 

 

 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

結合テスト(テストケース) 131 2.0 32.4 118.7 267.3 100,000.0 1,610.4 10,309.3 

総合テスト(テストケース) 127 0.1 6.1 16.1 70.5 25,076.9 431.5 2,599.9 
 

 上記に対応する箱ひげ図を図 A1-4-3 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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データ白書 2018 図表 7-5-31 対応 

図 A1-4-3 SLOC規模あたりのテストケース数(改良開発)の箱ひげ図 

表 A1-4-3 SLOC規模あたりのテストケース数(改良開発) 

データ白書 2018 図表 7-5-33 対応 

[件/KSLOC] 

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・312_主開発言語_1 が明確なもの 

・実効 SLOC 実績値 ＞0 

■対象データ 

・テストケース数(データ項番：5251、5252) 
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A3. 工期と工数の分析結果 
 工期と工数の分析結果を紹介する。 

 

A3.3 工期と工数 
ここでは、工数と工期の関係を示す。 

 

A3.3.1 工数と工期：新規開発、プロジェクト全体 
 新規開発で開発 5 工程(基本設計～総合テスト(ベンダ確認))の作業が行われたプロジェクトを対象に、プロジェクト

全体(開発 5 工程を含む)での実績工数と工期(月数)の関係を図 A3-3-1 に示す。 

なおプロジェクト全体として対象にしているデータにおいて、工数や工期の実績は開発 5 工程のデータに加えて、シ

ステム化計画、総合テスト(ユーザ確認)の工程のデータも含む可能性がある。ここでは、開発プロジェクトの作業概要

のプロファイルを掲載する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

新規開発のプロジェクト全体(システム化計画～総合テスト(ユーザ確認))の工期は、工数の 4 乗根(0.25)に比例する傾

向がある。 

10 万人時以上で工期が信頼区間 95%の下限値を下回ったプロジェクトがないことから、中規模以上では信頼区間 95%

の下限値が工期短縮限界の一つの目安となると考えられる。  
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データ白書 2018 図表 6-2-1 対応 

近似曲線 y = 0.75x
0.28

  R
2
 = 0.51 

図 A3-3-1 プロジェクト全体の工数と工期(新規開発)(信頼区間 50%、95%付き) 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・実績工数(プロジェクト全体) ＞0 

・実績月数(プロジェクト全体) ＞0 

■対象データ 

・Ｘ軸：実績工数(プロジェクト全体)(導出指標) 

・Ｙ軸：実績月数(プロジェクト全体)(導出指標) 
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A3.3.2 工数と工期：新規開発、開発 5 工程 
ここでは、新規開発で開発 5 工程(基本設計～総合テスト(ベンダ確認))の作業が行われたプロジェクトを対象に、開

発 5 工程での実績工数とその工期(月数)の関係を図 A3-3-2 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

プロジェクト特性によるバラツキはあるが、工期は工数の 3.5 乗根(0.29)に比例する傾向が見られる。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

 

  

0

5

10

15

20

25

30

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000

実
績

月
数

(開
発

5工
程

) 
[月

]

実績工数(開発5工程) [人時]

開発5工程の工数と工期 (新規開発) 信頼幅50%、95%付き

y(50%)
y(-50%)
y(95%)
y(-95%)

データ白書 2018 図表 6-2-2 対応 

図 A3-3-2 開発 5工程の工数と工期(新規開発)(信頼区間 50%、95%付き) 

近似曲線 y = 0.53x
0.29

  R
2
 = 0.51 

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・実績工数(開発 5 工程) ＞0 

・実績月数(開発 5 工程) ＞0 

■対象データ 

・Ｘ軸：実績工数(開発 5 工程)(導出指標) 

・Ｙ軸：実績月数(開発 5 工程)(導出指標) 
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A3.3.3 工数と工期：改良開発、プロジェクト全体 
 改良開発で開発 5 工程(基本設計～総合テスト(ベンダ確認))の作業が行われたプロジェクトを対象に、プロジェクト

全体(開発 5 工程を含む)での実績工数と工期(月数)の関係を図 A3-3-3 に示す。 

なおプロジェクト全体として対象にしているデータにおいて、工数や工期の実績は開発 5 工程のデータに加えて、シ

ステム化計画、総合テスト(ユーザ確認)の工程のデータも含む可能性がある。ここでは、開発プロジェクトの作業概要

のプロファイルを掲載する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

改良開発では工数と工期(月数)の相関係数 R が小さいので、信頼幅や近似曲線を示さない。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 
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データ白書 2018 図表 6-2-5 対応 

図 A3-3-3 プロジェクト全体の工数と工期(改良開発) 

■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・実績工数(プロジェクト全体) ＞0 

・実績月数(プロジェクト全体) ＞0 

■対象データ 

・Ｘ軸：実績工数(プロジェクト全体)(導出指標) 

・Ｙ軸：実績月数(プロジェクト全体)(導出指標) 
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A3.3.4 工数と工期：改良開発、開発 5 工程 
 ここでは、改良開発で開発 5 工程(基本設計～総合テスト(ベンダ確認))の作業が行われたプロジェクトを対象に、開

発 5 工程での実績工数とその工期(月数)の関係を図 A3-3-4 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

工数と工期(月数)の相関係数 R が小さいので、信頼幅や近似曲線を示さない。 

 

データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  

データ白書 2018 図表 6-2-6 対応 

図 A3-3-4 開発 5工程の工数と工期(改良開発) 
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■層別定義 

・開発 5 工程のそろっているもの 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・実績工数(開発 5 工程) ＞0 

・実績月数(開発 5 工程) ＞0 

■対象データ 

・Ｘ軸：実績工数(開発 5 工程)(導出指標) 

・Ｙ軸：実績月数(開発 5 工程)(導出指標) 
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A3.3.5 工程別工期：新規開発 
ここでは、開発 5 工程における新規開発の工程別の実績月数の比率を表 A3-3-5 に示す。対象プロジェクトは、開発

5 工程(基本設計～総合テスト)のフェーズがすべてそろったプロジェクトとする。 

本節以降は、各プロジェクトにおいて、開発 5 工程の実績月数または工数の合計を分母として、各々の工程での比率

を算出する。よって開発 5 工程における比率となり、P25、中央値、P75 などをそれぞれ合計しても 1 とはならないこ

とに注意されたい。 

 

 

 

工程 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

基本設計 63 0.050 0.153 0.192 0.235 0.513 0.197 0.070 

詳細設計 63 0.030 0.130 0.179 0.206 0.323 0.172 0.061 

製作 63 0.063 0.183 0.224 0.278 0.419 0.229 0.077 

結合テスト 63 0.040 0.163 0.205 0.249 0.418 0.212 0.077 

総合テスト 63 0.012 0.131 0.186 0.231 0.572 0.190 0.091 
新規開発では、他の工程に比べて基本設計工程、製作工程の月数の比率が高い。 

これは 2012 年度～2017 年度と同様である。 

 

 上記の表に対する箱ひげ図を図 A3-3-5 に示す。 
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データ白書 2018 図表 7-1-3 対応 

表 A3-3-5 工程別の実績月数の比率(新規開発) [比率] 

データ白書 2018 図表 7-1-1 対応 

図 A3-3-5 工程別の実績月数の比率(新規開発)の箱ひげ図 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・開発 5 工程について、各工程の実績月数にすべて

記入があり、各月数が 0 より大きい 

■対象データ 

・実績月数基本設計、実績月数詳細設計、実績月数製作、

実績月数結合テスト、実績月数総合テスト 
※各工程の実績月数は、これらの工程別実績月数の 5 つの値を

使用。すべて導出指標。工程の開始日、終了日の実績データか
ら算出した月数。開始日、終了日の実績データがない場合、月
数の実績データがあれば、それで補完する。 
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A3.3.6 工程別工期：改良開発 
ここでは、開発 5 工程における改良開発の工程別の実績月数の比率を表 A3-3-6 に示す。対象プロジェクトは開発 5

工程(基本設計～総合テスト)のフェーズがすべてそろったプロジェクトとする。 

 

 

 

工程 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

基本設計 123 0.030 0.141 0.185 0.247 0.447 0.198 0.088 

詳細設計 123 0.017 0.129 0.179 0.212 0.502 0.176 0.066 

製作 123 0.024 0.170 0.206 0.263 0.516 0.214 0.080 

結合テスト 123 0.043 0.165 0.205 0.276 0.604 0.221 0.090 

総合テスト 123 0.016 0.114 0.182 0.251 0.550 0.192 0.105 
改良開発のプロジェクトも新規開発と同様の傾向を示している。 

これは 2012 年度～2017 年度と同様である。 

 

 上記の表に対する箱ひげ図を図 A3-3-6 に示す。 
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データ白書 2018 図表 7-1-6 対応 

図 A3-3-6 工程別の実績月数の比率(改良開発)の箱ひげ図 

データ白書 2018 図表 7-1-8 対応 

[比率]   表 A3-3-6 工程別の実績月数の比率(改良開発) 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・開発 5 工程について、各工程の実績月数にすべて

記入があり、各月数が 0 より大きい 

■対象データ 

・実績月数基本設計、実績月数詳細設計、実績月数製作、

実績月数結合テスト、実績月数総合テスト 
※各工程の実績月数は、これらの工程別実績月数の 5 つの値を

使用。すべて導出指標。工程の開始日、終了日の実績データか
ら算出した月数。開始日、終了日の実績データがない場合、月
数の実績データがあれば、それで補完する。 
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A3.3.8 工程別工数：新規開発 
ここでは、開発 5 工程における新規開発の工程別の工数の比率を表 A3-3-8 に示す。対象プロジェクトは開発 5 工程

(基本設計～総合テスト)のフェーズがすべてそろったプロジェクトとする。 

 

 

 

工程 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

基本設計 90 0.028 0.118 0.159 0.188 0.421 0.164 0.069 

詳細設計 90 0.036 0.132 0.165 0.199 0.315 0.168 0.058 

製作 90 0.018 0.256 0.307 0.363 0.605 0.302 0.106 

結合テスト 90 0.017 0.176 0.220 0.267 0.513 0.230 0.095 

総合テスト 90 0.012 0.075 0.121 0.165 0.450 0.137 0.086 
開発工数で見ると、新規開発では他の工程と比べて製作工程の工数の比率が高く、中央値と平均値ともに 30％を超えて

いる。 

 

 上記の表に対する箱ひげ図を図 A3-3-8 に示す。 
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データ白書 2018 図表 7-1-14 対応 

図 A3-3-8 工程別の実績工数の比率(新規開発)の箱ひげ図 

データ白書 2018 図表 7-1-16 対応 

[比率] 表 A3-3-8 工程別の実績工数の比率(新規開発) 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 

  

■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_ 開発プロジェクトの種別が a:新規開発 

・工程別の実績工数にすべて記入があり、各値が 0

より大きい 

■対象データ 

・実績工数(総計人時)基本設計、実績工数(総計人時)詳細

設計、実績工数(総計人時)製作、実績工数(総計人時)結

合テスト、実績工数(総計人時)総合テスト 
※各工程の実績工数は、これらの工程別実績工数の 5 つの値を使

用。すべて導出指標。各工程の社内、外部委託の実績工数合計
の人時換算値。 
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A3.3.9 工程別工数：改良開発 
ここでは、開発 5 工程における改良開発の工程別の実績工数の比率を表 A3-3-9 に示す。 

 

 

 

工程 N 最小 P25 中央 P75 最大 平均 標準偏差 

基本設計 205 0.007 0.093 0.140 0.200 0.409 0.148 0.076 

詳細設計 205 0.005 0.113 0.155 0.204 0.527 0.168 0.086 

製作 205 0.009 0.158 0.250 0.338 0.711 0.256 0.131 

結合テスト 205 0.023 0.185 0.240 0.310 0.685 0.254 0.119 

総合テスト 205 0.002 0.096 0.150 0.235 0.662 0.173 0.115 
新規開発に比べて、総合テスト工程の工数の比率が高い。 

 

 上記の表に対する箱ひげ図を図 A3-3-9 に示す。 
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データ白書 2018 図表 7-1-19 対応 

図 A3-3-9 工程別の実績工数の比率(改良開発)の箱ひげ図 

データ白書 2018 図表 7-1-21 対応 

  [比率] 表 A3-3-9 工程別の実績工数の比率(改良開発) 
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データの層別定義や対象データは以下の通りである。 

 ■層別定義 

・開発 5 工程のフェーズ有無がすべて○ 

・103_開発プロジェクトの種別が b:改修・保守、

d:拡張のいずれか 

・工程別の実績工数にすべて記入があり、各値が 0

より大きい 

■対象データ 

・実績工数(総計人時)基本設計、実績工数(総計人時)詳細

設計、実績工数(総計人時)製作、実績工数(総計人時)結

合テスト、実績工数(総計人時)総合テスト 
※各工程の実績工数は、これらの工程別実績工数の 5 つの値を使

用。すべて導出指標。各工程の社内、外部委託の実績工数合計
の人時換算値。 
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